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Patentanspriiche: 



1 RohrbOndelreaktor mit quer zur Rohrachse 
liegendcn Leitblechen zur AusfQhrung von endo- 
und exothermen Rcaktionen mit Zwangsumwalzung 
des die Rohre umspfllenden V/armeubertragungs- 
mittels und einer auBerhalb des Reaktors angeord- 
neten Fdrdereinrichtung fOr das Warmeubertra- 
gungsmittel. mit je einer den Reaktormantei 
umgebenden Ringleitung innerhalb des durch den 
Rohrbodenabstand bestimmten axialen Bereichs fur 
die Zu- und Abfuhrung des von der Fdrdereinrich- 
tung herangefuhrten Warmeubertragungsmitteb 
sowie mit aus den Ringleitungen in den Reaktor 
hineinfuhrenden, auf seinen Umfang verteilten 
Offnungen, deren Offnungsquerschnitte nach dem 
jeweiligen Druckverlust bemessen sind, dadurch 
g e k e n n z e ic h n e t, daB die Leitbleche (5, 6) den ^ 
gesamten vom Reaktormantei (2) umhullten Quer- - 
schnitt einnehmen und Durchbrechungen (10) 
aufweisen, die einzelne oder gruppenweise neben- 
einanderliegende Rohre des Biindels (13) allsemg 

umgeben. t 
2 RohrbOndelreaktor nach Anspruch 1, dadurcn - 
gekennzeichnet, daB die Durchbrechungen (10) m 
den Leitblechen (5, 6) so bemessen sind. daB die 
Summe der Druckveriuste aus der Querstromung 
und der Spaltstromung fur alle Stromfaden gleich ist. 

3. RohrbOndelreaktor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abstand der Leitbleche {5. 
6) vom jeweils benachbarten Rohrboden (8, 11) ir< 
radialer Richiung unterschiedlich bemessen ist_ 

4 RohrbOndelreaktor nach Ampruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leitbleche (5, 6) kegeifor- 
mig ausgebildet sind. 

5. RohrbOndelreaktor nach Anspruch 3, dadurcn 
gekennzeichnet, daB die Leitbleche (5, 6) kalotten- 
fdrmig ausgebildet sind. ^ 

6. RohrbOndelreaktor nach Anspruch 1 bis d, 
dadurch gekennzeichnet, daB Ober die Rohrbundel- 
lange hin . -g zwischen kegelformige bzw. kalotten- 
formig verformten Leitblechen (5, 6) zusatzhche 
ebene Leitbleche angeordnet sind. 

7. RohrbOndelreaktor nach Anspruch t bis 6. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Querschnittsflacne 
der Durchbrechungen (10) in den Leitblechen (5, 6) 
von auBen nach innen zunimmt 

8. RohrbOndelreaktor nach Anspruch 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB auBenliegende Einzel- 
rohre (13} des RohrbOndels von einzelnen kreisnag- 
fdrmigen Durchbrechungen {i0) umgeben sind, 
wahrend im Rohrbundel weiter innen liegeode 
Einzelrohre gruppenweise von einer mehrere 
Einzelrohre umfassenden Durchbrechung von be- 
messenem Querschnitt umgeben sind. 

9. RohrbOndelreaktor nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rohrleitung des RohrbOn- 
dels (1) auBen kleiner ist als in der RohrbOndelmme, 



Aus der DT PS 11 85 590 ist berths ein Rdhrenreak- 
tor bekannt, bei dem ein gast&nsages Warmeubertra- 
gungsmittel Ober eine obere Rin^cteftg dem die Rofart 
zwischen den beiden Rohrboden smgebenden Rsuro 
zugefuhrt und Ober eine entspret&mi&r umere Rmgjei- 
tung wieder abgefflhrt wird. Aus der dceren Ringleitung 



tritt das von auBen herangefOhrte Heizgas durch in 
Strdmutigsrichtung mit zunehmender GrdBe ausgefuhr- 
te schlitzfdrmige Offnungen in den die Rohre umgeben- 
den Raum ein, wobei der zentrale Raum des Reaktors 
von Rohren freigehalten ist In diesem Reaktor sind 
uber die Rohrbundellange hinweg senkrecht zur 
Reaktorachse mehrere vielfach gelochte Schikaneble- 
che angeordnet, deren abwechselnd entweder zentral 
eelegene kreisrunde oder als Kreisabschnitt gestaltett 
Flachen mit 45 bis 60% der vom Reaktormantei her 
bestimmten Querschnittsflache bemessen sind. Die 
Rohre dieses Reaktors werden folglich vom Warme- 
Obertragungsmittel im wesentlichen im Qucrstrom 
bespult wie es z. B. von RohrbOndelwarmetauschem 
bekannt ist. — GleichmaBige Temperaturprofile fur 
samtliche Rohre Ober ihre Lange hinweg sind bei einer 
derartigen Anstromung nicht zu erzielen und bei 
vorgegebenen maximalen AuBenabmessungen bleiben 
wesentliche Teile des vom Reaktormantei eingehullten 
. Voiumens fOr Reaktionszwecke ungenutzt. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde. emen 
RohrbOndelreaktor fOr endo- und exotherme Reaktio- 
nen bereitzustellen. der bei vorgegebenen AuBenabmes- 
sungen eine wesentlich gesteigerte Leistung pro 
> Reaktorvolumen erreicht, ohne damit einen Verlust an 
Produktqualitat oder Ausbeute zuzulassen. Zu diesem 
Zweck ist die weitere Aufgabe gestellt, innerhalb des 
Reaktors sowohl senkrecht zur Reaktorachse als auch 
langs jedes einzelnen Rohres kontrollierbare und 
< gleichmaBige Temperaturprofile zu erreichen, wcbei 
der Temperaturunierschied des eingesetzten Warme- 
tragers zwischen der Eintritts- und der Austrittsstelie 
aus dem Reaktor moglichst klein sein soil. 

Hierzu wird ausgegangen von einem Rohrbundelre- 
aktor bekannter Art mit quer zur Rohrachse liegenden 
Leitblechen und einer auBerhalb des Reaktors angeord- 
neten Fdrdereinrichtung fOr das Warmeubertragungs- 
mittel sowie mit je einer den Reaktor umgebenden 
Ringleitung innerhalb des durch den Rohrbodenabstand 
bestimmten axialen Bereiches fur die Zu- und 
Abfuhrung des von der Fordereinnchtung herangefuhr- 
ten WarmeObertragungsmittels sowie mit aus den 
Ringleitungen in den Reaktor hineinfuhrenden. auf 
seinen Umfang verteilten Offnungen. deren Offnungv 
:> querschnitte nach dem jeweiligen Druckverlust bemes- 
sen sind. _ 

An einem derartigen Reaktor wird die gestellte 
Aufgabe erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Leitbleche den gesamten. vom Reaktormantei umhull- 
ten Querschnitt einnehmen und Druchbrechur.gen 
aufweisen. die einzelne oder ^-jppenweise nebeneinan- 
der liegende Rohre des Bundeis aliseitig umgeben. Nach 
einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Durchbrechungen in den Leitblechen so 
v, bemessen sind. daB die Summe der Druckveriuste aus 
der Querstromung und der Spaltstromung f*r alle 
Stromfaden gleich ist. 

Es ist zwar aus der DT PS 1064 922 bereits ein 
Reaktor bekannt, der Leitbleche bzw. Verteilemlatten 
zwischen den Rohrboden aufweist. in die ber^-essen* 
Durchbrechungen eingearbeitet smd die einzelne 
Rohre des Bundeis ringfdrmig umgeben. Indes ist dieser 
Reaktor mit einer zentralen Anordnung der Umwik- 
pumpe und ernes WJrmetauschers im Innem ernes 
<>> Leitrohrs gestaitet - Diese koostruktive Gestaltung 
fuhrt da /", daB der Druckverhist des Wirmetrigers im 
Innern des Reaktors am gr6Bten rst und nach au&en his 
abfallt. Wegen dieses hohen Druckvertustes ist es auch 
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nicht m6glkfe.die Lciibleche bzw. Verieilerplatten bis 
zum Mantel <*« Rcaktors auszudehen, so daB auDen ein 
betrSchtlicher freter Raum verbleibt, der eine im Sinne 
gleichm&Biger Tempera turprofil a gewunschte Stro- 
mung nicht adfereten laBt. 

Weitere Msrkmale der Erfindung ergeben sich aus 
cter nachfolgesdec Beschreibung in Verbindung mit den 
Zeichnungen. 

GemaB Fie.1 und dem entsprechenden Querschnitt 
h Fig. 2 nksxnt das Bundel 1 der mit Katalysator :•> 
gefiillten Rofore annahernd den ganzen vom Mantel 2 
c!es Warmetasschers umschlossenen Raum ein. Der 
Kuhler 3 &- das Warmeiibertragungsmittel mit 
Fordereinricteing 3a ist auBerhaib des Warmetauschers 
engeordneu Das Warmeiibertragungsmittel wird vom 
Kuhler 3 durdk eine auBerhaib des Warmetauscherman- 
te's 2 angeordnese Ringleitung 4 uber den gesamten 
Mantelumfang hinweg durch Offnungen 9 gleichmaBig 
radial in den das Rohrbiinde! 1 umgebenden Raum 
gedruckL Eh: nahe dem unteren Rohrboden 8 _m 
eingebautes Leitblech 5, das den gesamten vom Mantel 
2 umhuilten O^erschnitt einnimmi, enthalt eine Vielzahl 
von Durchbrechungen 10, die so bemessen sind, daB das 
Warmeiibenragungsmittel mit einer Geschwindigkeit, 
die uber den canzen Querschnitt des Rohrbundels gleich : » 
ist, langs des Rohrbundels 1 bis zum oberen Leitblech 6 
stromL N*ac± Passieren der Durchbrechungen des 
Leitbleches 6 tritt das Warme Sertragungsmittel durch 
die OffnungeE 12 im Mantel 2 in die obere Ringleitung 7 
ein und wird von oort zum Kuhler 3 zuruckgefiihrt. 

Die Off nur^er. 9 im Mantel 2 in der Hohe der 
Ringleitung 4 sind so zu bemessen, daB die Summe des 
Druckverlust?* ius der Stromung in der Ringleitung und 
dem Durch tras durch die Offnungen fur alie Stromfaden 
konstant ist. Es wird dadurch das Warmeiibertragungs- ;", 
mittei auf oen ganzen Umfang des Mantels 2 
gleichmaBtg *ertei!t und s«;in gleichmaBiger radialer 
Eintritt in Cas Rohrbiindel gewabdeistet. Fiir den 
Austritt des Warmeubertragungsmitteis durch die 
oberen Offnrergen 12 des Mantels 2 in die Ringleitung 7 i * 
gilt diese vocn rneBbaren Druckverlust abgeleitete 
Querschnittsfeemessung in gleicher Weise. — Die Zu- 
bzw. AbfufarEsg des Warmeubertragungsmitteis durch 
die auf jrhalb des Mantels 2 angeordneten Ringleitun- 
gen 4 und 7 auch insofern be^onders giinstig. als dann ; , 
den jeweih groSien Stromungsmengen des Warme- 
ti bertragr mg^mtteb die groBten Durchtrittsquerschnit- 
te zwischren den Leitblechen 5 bzw. 6 und den 
Rohrboden Sszw. 14 zur Verfiigung stehen. 

Die Durcferechungen 10 in den Leitblechen 5 und 6 
sind so zu besessen, daB die Summe der DruckverJuste 
aus der QuerKromung und der Spalistromung fur a!!e 
Stromfaden koosxant d h. gleich ist. Es stromen dann 
zwischen den Leitblechen 5 und 6 durch gleiche Flachen 
des RohrinmssHquersch nit ts gleiche Mengen des War- 
mcubeinragur»m?nels. Werden ebene Leitbleche 5 
bzw. 6 veraresdet. so erhait man fiir jeden Stromfaden 
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den gleichen Druckverlust aus der Querstromung von 
auBen nach innen und der Stromung durch die 
Durchbrechung 10. wenn man die Einzelflachen der 
Durchbrechungen im errechneten MaBe von auBen 
nach innen groBer werdend ausfuhrt. 

Es kann andererseits autl. der Abstand des Leitble 
ches 5 vom benachbarten Rohrboden 8 in radialer 
Richtung so bemessen sein. daB der Druckverlust der 
zwischen diesen P^lememen gegebenen Querstromung 
durch das Rohroundel von auBen nach innen bis zu den 
Durchbrechungen 10 fur jeden Stromfaden konstant ist. 
Daraus folgt, daB dieser Abstand in radialer Richtung 
gegebenenfalis unterschiedlich zu bemessen ist. H an fig 
wird i.ierbei au3en ein grotterer Abstand als im 
zentralen Bereich des Rohrbundels 1 erforderlich sein. 

— Das gleiche Ergebms erhait man. wenn man die 
Rohrteilung von autfen nach innen /unehmen laBt. Es ist 
also in dieser Ausfiihrungsform die Rohrteilung auBen 
kleiner als in der Rohrbiindeimitte. Durch die Bemes- 
sung des Abstandes lassen sich die Durchbrechungen 10 
im Leitblech 5 an jeder Stelle des Rohrbiindelquer- 
schnitts gleich groB -lusfuhren. wobei die Stromung des 
Warmeubertragungsmitteis langs der Rohre 13 an jeder 
Stelle wiedcrum gleich ist. Fur den Austritt des 
Warmeubcrtragungsmiuels durch die Durchbrechun- 
gen 10 des oberen Leitbleches 6 gilt dann diese 
Vorschrift fiir den Abstand zwischen Leitblech und dem 
oberen Rohrboden 11 smngemaB. 

Zur praktischen Ausfuhrung ei.,es unterschiedlich 
b ernes -nen Absiar-de* zv/ischen den Leitblechen 5 
b/w. 6 and den Rohrboden 8 b/.w. 1 1 verformt mar. die 
Lciibleche cntweder kecelformig oder kalottenformig. 

— Zwischen den -.erformten Leitblechen 5 bzw. 6 
konnen uber die Rohrlange hinweg zusatzlich ebene 
Leitbleche mit entsprechenden Durchbrechungen 10 in 
den Warmetauscher eingebaut sein, um die gewunschte 
axialc Stromung gegebenenfalis nochmals zu beeinflus- 
sen. 

In den F i g. 3 und 4 s^d zweckmaBige Formen der 
Durchbrechungen in den Leitblechen 5 und 6 wiederge- 
geben. Diese Durchbrechungen 10 werden vorzugswei- 
se so ausgefiihrt. daB um die einzelnen Rohre 13 des 
Rohrbundels 1 Ringspalte entstehen. Die GroBe der 
Ringspaltflache wird je nach Lage des Rohres im 
Gesamtquerschnitt des Rohrbundels so bemessen, daB 
der an dieser Stelle erfordcrliche Druckverlust erreicht 
wird. 

Erfordert die Stromung des Warmeubertragungsmi- 
tels Durchbrechungen 10 von solcher GroBe, daB 
entweder die zwischen den einzelnen Ringspalten 
verbleibendcn Wcrkstof-stcge fiir die Festigkeit der 
Leitbleche nicht mehr ausreichen oder die erfordcrliche 
Durchbrechungsflache durch Ringspalte um Einzelroh- 
re nicht mehr erreicht werden kann, so wird die 
Durchbrechung so ausgefiihrt, daB sie gruppenweise 
zwei oder mehrere nebeneinander!iegende Einzelrohre 
allseitigumgibt. 
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